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® Hydraulische Steueranordnung 

@ Offenbart ist eine LUDV-Steueranordnung fur zumin- 
dest zwei hydraulische Verbraucher, mit einer Verstell- 
pumpe r deren Einstellung in Abhangigkeit von einem in 
einer Lastmeldeleitung anliegenden Verbraucher-Last- 
druck veranderbar ist, wobei jedem Verbraucher eine Zu- 
meSblende mit nachgeschalteter Druckwaage zugeord- 
net ist. Bei Uberschreiten eines Grenzlastdruckes an ei- 
nem Verbraucher wird mittels einer erfindungsgemafcen 
Vertilanordnung eine in Schliefcrichtung wirksame Seite 
des diesem Verbraucher zugeordneten vollstandig aufge- 
steuerten Regelkolbens der Druckwaage mit dem Last- 
druck des nachsten lastniedrigeren Verbrauchers beauf- 
schlagt. 
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Beschreibung 



|0001] Die Erfindung betrifft eine hydraulische Steueran- 
ordnung fur z.umindest zwei hydraulische Verbraucher ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . ^ 5 

[0002] Eine derartige Steueranordnung - auch Load-Sen- 
sing-Schaltung genannt. - wird unter anderem zur Anisteue- 
rung von rnobiien Arbeitsmaschinen, beispielsweise Bag- 
gern eingesetzt. Uber die Steuerung werden hydraulisch be- 
tatigte Aggregate der Arbeitsmaschine, beispielsweise ein to 
Drehwerk, ein Fahrantrieb, ein Loffel, ein Stiel oder ein am 
Baggerausleger montierler Cireifer angesteuert. 
[0003] Bei einer aus der WO 95/32364 Al bekannten 
Steueranordnung ist jedem der hydraulischen Verbraucher 
eine verstellbare ZumeBblende mit einer nachgeschalteten 15 
Druckwaage zugeordnet, uber die der Druckabfall an der 
ZumeBblende konstant gehalten wird, so daB die zum jewei- 
ligcn Verbraucher flicBcndc Druckmittcimcngc vom Off- 
nungsquerschnitt der ZumeBblende und nicht vom Last- 
druck des Verbrauchers oder vom Druck der Verstellpumpe 20 
abhangt. Falls die Verstellpumpe mit maximalem Hubvolu- 
men fordert und der Druckmittelvolumenstrom nicht aus- 
reicht, urn den vorgegebenen Druckabfall uber den MeB- 
blenden aufrecht zu erhalten, werden die Druckwagen aller 
betarigten hydraulischen Verbraucher in SchlieBrichLung 25 
verstellL so daB alle Druckmittelvolumenstrome zu den ein- 
zelnen Verbrauchern urn den gleichen Prozentsatz verringert 
werden. Bei einer derartigen lastunabhangigen DurchfluB- 
verteilung (LUDV) bewegen sich dann alle angesteuerten 
Verbraucher mit einer prozentual um den gleichen Wert ver- 30 
ringerten Geschwindigkeit. 

[0004] Aus der WO 95/32364 Al ist es bekannt, bei Uber- 
schreiten eines bestiuunten Lastdruckes an einem Verbrau- 
cher den Lastdruck des nachsten, lastoiedrigeren hydrauli- 
schen Verbrauchers an den Load-Sensing-Regler der Ver- 35 
stellpumpe zu melden. Der Lastdruck ist so gewahlt, daB die 
Versorgung der anderen hydraulischen Verbraucher gewahr- 
leistet ist. Bei der bekannten Losung wird dies dadurch er- 
reichu daB der Federraum der Druckwaage des lastniedrige- 
ren Verbrauchers uber eine Druckbegrenzungsventilanord- 40 
nung mit dem Tank verbindbar ist. Bei Uberschreiten eines 
bestimmten Lastdruckes offnet das Druckbegrenzungsvendl 
eine gedrosselte Verbindung zum Tank, so daB der Druck im 
Federraum der Druckwaage des lastniedrigeren Verbrau- 
chers nich tuber den am Druckbegrenzungsvendl eingesteil- 45 
ten Wert ansteigt und der Regelkolben in seine Offnungs- 
stellung gebracht wird. 

[0005] Nachteilig bei dieser Steueranordnung ist, daB ein 
Teilvolumenstrom zum Tank hin abgefuhrt wird und somit 
nicht fur die Verbraucheran steuerung verwendet werden 50 
kann. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB durch die 
Ruckfuhrung des Druckmittels zum Tank Warme im System 
erzeugt und somit Pumpenleistung vernichtet wird. 
[0006] Zur Uberwindung dieses Nachteils wird in der 
DE 198 31 595 A 1 der Anmelderin eine hydrauiische 55 
Schaltung mit einer Steueranordnung vorgeschlagen, uber 
die bei uberschreiten des Grenzlastdruckes der Regelkolben 
der Druckwaage des Verbrauchers mit dem hochsten Last- 
druck in SchlieBrichtung beaufschlagt wird, so daB der Zu- 
lauf zu diesem Verbraucher verringert wird, wobei die Funk- 60 
tion des hydraulischen Verbrauchers stets gewahrleistet 
bleibt. Durch diese Verringerung des Zulaufs zu dem Ver- 
braucher mit dem hochsten Lastdruck werden die lastniedri- 
geren Verbraucher entsprechend mit einem hoheren Druck- 
mittelvolumenstrom versorgt, so daB dcrcn Funktion opti- 65 
miert ist. 

[0007] Bei dieser bekannten Losung wird der maximale 
Lastdruck zwar auf einen vorbestimmten Wert begrenzt, der 



so gewahlt ist daB die Verstellpumpe nicht in den Lei- 
stungsregelungsbereich gelangt, so daB die lastniedrigeren 
Verbraucher weiter mit Druckmittel versorgt werden kon- 
nen. Problematisch bleibt jedoch, daB der hochste Lastdruck 
im System durch den Grenzlastdruck vorgegeben ist, so daB 
bei ungunstigen Betriebsbedingungen die lastniedrigeren 
Verbraucher nicht mehr in der erforderlichen Weise mit 
Druckmittel versorgbar sind. 

[0008] DemgegenQber liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Steueranordnung fur zumindest zwei hy- 
drauiische Verbraucher zu schaffen, bei der die Druckmittel- 
versorgung der lastniedrigeren Verbraucher verbessert ist. 
[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Steueranordnung 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geiost. 
[0010] ErfindungsgemaB wird beim Uberschreiten eines 
Grenzlastdruckes an einem Verbraucher, beispielsweise ei- 
nem Greifer, eine in SchlieBrichtung wirksame Seite eines 
dicscm Verbrauchers zugcordnctcn Rcgclkoibcns cincr Zu- 
meBblende nachgeschalteten Druckwaage mit dem hochsten 
Lastdruck der anderen hydraulischen Verbraucher beauf- 
schlagt Das heiBt, erfindungsgemaB wird bei Uberschreiten 
des Grenzlastdruckes der Regelkolben nicht mit dem maxi- 
malen Lastdruck, sondern mit dem niedrigeren hochsten 
Lastdruck der anderen Verbraucher beaufschlagt Der an ei- 
nen Load-Sensing- und/oder Leistungsregler der Verstell- 
pumpe gemeldete Systemdruck entspricht dann dem hoch- 
sten Lastdruck der anderen Verbraucher, so daB die Verstell- 
pumpe aufgrund des niedrigeren Druckniveaus mehr Menge 
fur weitere, parallele Verbraucherbewegungen zur Verfu- 
gung steilt. Der zuvor mit dem den Grenzlastdruck iiber- 
schreitenden Lastdruck beaufschlagte Verbraucher wird da- 
bei weiterhin in Abhangigkeit von dem niedrigeren, der 
Pumpe gemeldeten Systemdruck mit Druckmittel versorgt, 
so daB dessen Funktion gewahrleistet ist. 
[0011] Bei einer bevorzugten Variante hat die erfindungs- 
gemaBe Steueranordnung eine stromabwarts der ZumeB- 
blende des den hochsten Lastdruck fuhrenden Verbrauchers 
abzweigende Meldeleitung, die einerseits uber ein Druck- 
vendl mit einem Tank und andererseits uber ein Ruckschlag- 
ventil mit der zur Load-Sensing-Regelung der Verstell- 
pumpe fuhrenden Lastdruckleitung verbunden ist. Von der 
Lastdruckleitung zweigt desweiteren eine Lastdruckzwei- 
gleitung ab, uber die die in SchlieBrichtung wirksame Seite 
eines Regelkolbens einer der ZumeBblende nachgeschalte- 
ten Druckwaage mit dem Druck in der Lastdruckleitung be- 
aufschlagt ist. 

[0012] Das Druckventil ist derart ausgeiegt, daB es bei 
Uberschreiten des Grenzlastdruckes die Verbindung zum 
Tank aufsteuert, so daB der Load-Sensing-Druck im Bereich 
dieses Verbrauchers zum Tank hin endastet wird - in der 
Lastmeldeleitung kann sich dann nicht der dem Grenzlast- 
druck entsprechende Lastdruck aufbauen, sondern der 
Druck in der Lastmeldeleitung entspricht dem Lastdruck des 
nachsten, lastniedrigeren Verbrauchers. Die in SchlieBwir- 
kung wirksame Seite des Regelkolbens der Druckwaage 
wird Uber die Lastdruckzweigleitung mit diesem dem last- 
niedrigeren Verbraucher entsprechenden Systemdruck be- 
aufschlagt. 

[0013] Im Stromungspfad zwischen der ZumeBblende und 
dem Druckvendl ist eine Diise zur Begrenzung der uber die 
Meldeleitung abflieBenden Steuerolmenge vorgesehen. 
[0014] Das Druckventil wird vorzugsweise als Druckab- 
schaltventil ausgefuhrt, so daB der Grenzlastdruck durch den 
am Druckabschaltventil einstellbaren Abschaltdruck vorge- 
geben ist. Dieses Druckabschaltvcnul spcrrt die Verbindung 
zum Tank erst dann ab. wenn der Lastdruck am zugeordne- 
ten Verbraucher um eine vorbestimmte Schaltdruckdifferenz 
unter den Abschaltdruck auf einen Einschaltdruck abgesun- 
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ken ist. Auf diese Weise ist sichergestellt, daB der Lastdruck 
an diesem Verbraucher auf einen vergleichsweise hohen 
Wert begrenzbar ist, wahrend der zur Verstellpumpe gemel- 
riete Druck in der Lastdruckmeldeleit.ung durch den hoch- 
sten Lastdruck der anderen Verbraucher bestimmt ist. Die in 
Offnungsrichtung wirksame Steuerseite des Druckabventils 
wird uber eine Steuerleitung mit dem Lastdruck des zuge- 
ordneten Verbrauchers beaufschlagt. 

[0015] Dem Verbraucher kann ein Druckspeicher zuge- 
ordnet werden, uber den der Lastdruck am Verbraucher, bei- 
spielsweise der Spanndruck eines Greifers auf einem weit- 
gehend konstanten Wert gehalten werden kann, auch wenn 
das gegriffene Gut noch nachgibt und eventuelle Leckagen 
ausgeglichen werden konnen. In diesem Fall ist es be sen- 
ders vorteilhaft, wenn dem Verbraucher ein entsperrbarer 
Sperrblock zugeordnet ist und der Speicher im Bereich zwi- 
schen Verbraucher und Sperrblock angeschlossen wird. 
[0016] Die Dusc zur Bcgrcnzung der Stcucrolstromung 
wird bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel in einer 
Innenbohrung des Regelkolbens der Druckwaage ausge- 
fuhrt. Diese Innenbohrung mtindet einerseits in der Stimfla- 
che des Regelkolbens und andererseits in einer Umfangs- 
wandung, wobei im umfangswandseitigen Mundungsbe- 
reich eine Steuerkante ausgebildet ist, uber die eine Verbin- 
dung zu der Meldeleitung aufsteuerbar ist. Prinzipiell kann 
der Druck stromabwarts der ZumeBblende auch hinter der 
Druckwaage uber ein Ruckschlagventil abgegriffen werden, 
so daB keine Bphrung im Regelkolben erforderlich ist. 
[0017] Die Steueranordnung hat vorzugsweise eine Ver- 
stellpumpe mit Load-Sensing-Regler, dem eine Maximal- 
druck- und Leistungsregelung uberlagert ist. 
[0018] Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind Gegenstand der weiteren Unteranspriiche. 
[0019] Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen 
naher erlautert. 
[0020] Es zeigen: 

[0021] Fig. 1 ein Schaltschema des ersten Ausfuhrungs- 
beispieles; 

[0022] Fig. 2 die Steueranordnung aus Fig. 1 mit einem in 
Scheibenbauweise ausgefuhrten Proportional-Wegeventil 
mit nachgeschalteter Druckwaage; 

[0023] Fig. 3 eine Detaildarstellung der in Fig. 2 darge- 
stellten Ventilanordnung. 

[0024] In Fig. 1 ist ein Teil eines Schaltplans einer Steuer- 
anordnung zur Ansteuerung der hydraulischen Verbraucher 
eines mobilen Arbeitsgerates, beispielsweise eines Baggers 
dargestellt. Dieser hat mehrere Verbraucher, beispielsweise 
ein Drehwerk, einen Stiei, einen Fahrantrieb, einen Ausle- 
ger, eine Abstiitzung und einen Greifer, die von einer Ver- 
siellpumpe mit Druckmittel versorgt werden. Bei der Dar- 
stellung gemafi Fig. 1 ist nur die Druckmittel versorgung ei- 
nes Greifers dargestellt, der uber einen Hydrozylinder 2 be- 
tatigt wird. 

[0025] Die Druckmittelversorgung des Hydrozylinders 2 
erfolgt uber eine strichpunktiert angedeutete Vendlanord- 
nung 4, die mit entsprechenden Ventilanordnungen zur Ver- 
sorgung der anderen Verbraucher zu einem LUDV-Steuer- 
block zusarnmengefaBt ist. 

[0026] Die in Fig. 1 dargestellte Ventilanordnung 4 hat ei- 
nen DruckanschluB P, der uber eine Druckleitung 6 mit einer 
uber einen LS-Regler verstellbaren Verstellpumpe verbun- 
den ist. Das vom Hydrozylinder 2 zuruckstrornende Druck- 
mittei kann Uber einen TankanschluB T zu Einem Tank zu- 
ruckgefuhrt werden. 

[0027] Der hochste Lastdruck der eingangs genannten 
Verbraucher wird uber eine Lastmeldeleitung 8 zum LS- 
Regier der Pumpe gefuhrt. 



[0028] Die Steueranordnung hat desweiteren zwei Ar- 
beitsanschliisse A, B, die uber Arbeitsleitungen 10 bzw. 12 
mit einem Zylinderraum 14, bzw. einem Ringraum 16 des 
Hydrozylinders 2 verbunden sind. Die Arbeitsleitung 10 
5 kann mittels eines entsperrbaren Sperrblocks 18 leckolfrei 
abgespent. werden, so daB der Greifer in seiner SchlieBstei- 
lung gehalten werden kann. 

[0029] Zwischen dem Sperrblock 18 und dem Hydrozy- 
linder 2 zweigt eine zu einem Speicher 22 fUhrende Spei- 
io cherleitung 20 ab. Durch diesen Speicher 22 werden ein 
Nachgeben des gegriffenen Gutes und eventuelle Leckage- 
verluste ausgeglichen, so daB der Greifer zuverlassig in sei- 
ner SchlieBlage gehalten wird. 

[0030] Zur Betatigung der Ventilanordnung 4 sind deswei- 
15 teren zwei Steueranschliisse a, b vorgesehen, uber die die 
Vendlanordnung mit einem Steuerdruck beaufschlagbar ist. 
[0031] Die ernndungsgemaBe Vendlanordnung hat ein 
Proportional-Wegeventil 26 mit einem Gcschwindigkcitstcil 
und mit einem Richtungsteil 29, wobei der Geschwindig- 
20 keitsteil durch eine ZumeBblende 28 ausgebildet ist. Der Zu- 
meBblende 28 ist eine Druckwaage 30 nachgeschaltet, deren 
Regelkolben 104 (Fig. 3) in SchlieBrichtung von der Kraft 
einer schwachen SchlieBfeder 32 und dem Steuerdruck in 
einer Lastdruckzweigleitung 34 beaufschlagbar ist, die zu 
25 einem SteueransehluB d fuhrt, der mit der LasUneldeleiLung 
8 verbunden ist. Der Regelkolben der Druckwaage 30 ist in 
Offnungsrichtung mit dem Druck stromabwarts der MeB- 
blende 28 beaufschlagt. 

[0032] Je nach Stellung des stromabwarts der Druck- 
30 waage 30 angeordneten Richtungsteils 29 des Wegeventils 
26 ist der Ausgang der Druckwaage 30 mit einem mit dem 
ArbeitsanschluB A oder dem ArbeitsanschluB B verbunde- 
nen Arbeitskanal 36 bzw. 38 verbunden. Jedem Arbeitska- 
nal 36, 38 ist ein Druckbegrenzungsventil 40 bzw. 42 zuge- 
35 ordnet, das bei Uberschreiten eines Maximaldruckes eine 
Verbindung zu einem an den TankanschluB T angeschlosse- 
nen Tankkanal 44 aufsteuert. 

[0033] Das Wegeventil 26 wird uber zwei Steuerleitungen 
46, 48 mit den an Steueranschlussen a, b anliegenden Steu- 

40 erdriicken beaufschlagt, so daB der Vendlkorper in Abhan- 
gigkeit von der anliegenden Steuerdruckdifferenz aus einer 
federvorgespannten Grundposition verschoben wird. 
[0034] In Abhangigkeit vom Druck in der Lastdruckzwei- 
gleitung 34 und der Kraft der SchlieBfeder 32 einerseits und 

45 dem Druck stromabwarts der ZumeBblende 28 andererseits 
wird der Regelkolben der Druckwaage 30 in eine Regeipo- 
sition gebracht, in der der Druckabfall uber der ZumeB- 
blende 28 lastdruckunabhangig konstant gehalten wird, so 
daB der Volumenstrom zum Verbraucher proportional zum 

50 Offnungsquerschnitt der MeBblende 28 ist. Das heiBt, der 
Regelkolben der Druckwaage 30 schlieBt soweit, bis der 
Druck stromaufwarts der Druckwaage 30, von der schwa- 
chen SchlieBfeder abgesehen, gleich dem Lastmeldedruck 
in der Lastmeldeleitung 8 ist. 

55 [0035] Wird der Lastdruck am Hydrozylinder 2 zum hoch- 
sten Lastdruck, wird der Regelkolben der Druckwaage 30 
gegen die Kraft der SchlieBfeder 32 und den Lastdruck in 
der Lastdruckmeldeleitung 8 in eine Endposition verscho- 
ben, in der eine Meldeleitung 50 mit dem Druck zwischen 

60 der ZumeBblende 28 und dem Eingang der Druckwaage 30 
beaufschlagt ist. 

[0036] Diese Meldeleitung 50 ist einerseits uber ein Riick- 
schlagvendl 52 mit der Lastmeldeleitung 8 und uber ein 
Druckabschaltvenul 54 mit dem TankanschluB T verbind- 
65 bar. Der Vcntilkorpcr des Druckabschaltvcntils 54 ist uber 
eine Steuerfeder in eine SchlieBstellung vorgespannt. In 
Offnungsrichtung wirkt der Druck in einem Steuerkanal 56. 
der von der Speicherleitung 20 abzweigt, so daB der Druck 
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im Speicher 22 Oder im Zylinderraum 14 des Hydrozylin- 
ders 2 den Kolben des Druckabschaltventils 54 in Offnungs- 
richtung beaufschlagt. Die Steuerfeder des Druckabschalt- 
venhls 54 ist so eingestellt, daB dieses bei Uberschreiten ei- 
nes niaximalen Grenzlastdruckes, beispielsweise verursacht 5 
durch einen Druckaufbau bei auf Anschlag Gehen des Grei- 
fers schaltet, so daB die Meldeleitung 50 mit dem Tankan- 
schiuB T verbunden ist. Das Druckabschaitventil 54 spem 
die Verbindung zum TankanschluB T erst dann wieder ab, 
wenn der Druck im Speicher 22 oder im Zylinderraum 14 10 
um eine vorbestimmte Schaltdruckdifferenz beispielsweise 
100 bar unter einen Abschaltwert abgesunken ist. Da die 
Funktion eines derartigen Druckabschaltvendls 54 aus dern 
Stand der Technik bekannt ist, sei auf die diesbezugliche Li- 
teratur, beispielsweise die Druckschrift: Der Hydrauliktrai- 15 
ner. Band 1; Mannesmann Rexrotli GmbH; 2. Auflage, 
1 99 1 , S . 230 ff. verwiesen . 

[0037] Im Bcrcich zwischcn dcm Ausgang der Druck- 
waage 30 und dem Richtungsteil des Wegeventils 26 sind 
zwei Lasthalteventile 51, 53 vorgesehen. uber die eine 20 
Ruckstromung des Druckmittels von den Arbeitskanalen 36, 
38 hin zur Druckwaage 30 veranderbar ist. 
[0038] Ist der Lastdruck des Hydrozylinders 2 der hochste 
Lastdruck, so befindet sich der Regelkolben der Druck- 
waage 30 in seiner ganz geoffneten Stellung. Der Lastdruck 25 
am Hydrozylinder 2 wird dann uber die Meldeleitung 50 
und das Ruckschlagventil 52 in die Lastdruckmeldeleitung 8 
gemeldet, so daB die Verstellpumpe in Abhangigkeit von 
dem Lastdruck am Hydrozylinder 2 angesteuert wird. Wenn 
der Grenzlastdruck erreicht wird, endastet das Druckab- 30 
schaltventil 54 die Meldeleitung 50. Die Verstellpurnpe geht 
dann auf den Stand-by-Druck zuriick bzw. wird vom hoch- 
sten Lastdruck anderer betatigter Verbraucher gesteuert. 
[0039] Die Fig. 2 und 3 zeigen einen Schnitt durch eine 
Ventilscheibe, mit der die Ventilanordnung 4 aus Fig. 1 rea- 35 
lisiert ist. 

[0040] Die Ventilscheibe hat ein Gehause 58, in dessen 
Ventilbohrung 60 ein VenUlschieber 62 des Proportional- 
Wegeventils 26 gefuhrt isL Durch Axialverschiebung des 
Ventilschiebers 62 laBt sich die den Geschwindigkeitsteil 40 
des Wegeventils bildende ZumeBblende 28 einstellen. 
Stromabwarts der ZumeBblende 28 ist in das Gehause 58 die 
Druckwaage 30 als Einbauventil eingesetzt, von der das 
Druckmittel dann wieder zuriick zum Richtungsteil 29 des 
Wegevenuls 26 gefuhrt und von dort zu einem der Arbeits- 45 
anschlusse A bzw. B geleitet wird. In dem Gehause 58 sind 
desweiteren die beiden Lasthalteventile 51, 53 und die bei- 
den Druckbegrenzungsventile 40, 42 aufgenommen. 
[0041] Die Zentrierung des Ventilschiebers 62 erfolgt uber 
zwei Steuerfedern 64, 66, die in zwei seitlich an das Ge- 50 
hause 58 angesetzten Steuergehausen 68 angeordnet sind. 
Die von diesen begrenzten Federraume 70, 72 lassen sich 
uber die Steueranschlusse a, b mit einem Steuerdruck zur 
Axialverschiebung des Ventilschiebers 62 beaufschlagen. 
[0042] Im Gehause 58 des Ventilsegmentes sind desweite- 55 
ren die beiden Arbeitsanschlusse A, B, der zentrale Druck- 
anschluB P und zumindest ein TankanschluB T sowie wei- 
tere Steueranschlusse ausgebildet. Die beiden Arbeitsan- 
schlusse A, B sind uber die Arbeitsleitungen 10 bzw. 12 und 
den Sperrblock 18 mit dem Hydrozylinder 2 verbunden. Der 60 
in der Lastmeldeleitung 8 anliegende Lastdruck wird iiber 
die Lastdruckzweigleitung 34 in den Federraum 74 der 
Druckwaage 30 gemeldet. 

[0043] Bei vollstandig geoffheter Druckwaage 30 wird die 
Meldeleitung 50 aufgestcucru so daB der Lastdruck am Hy- 65 
drozy Under 2 iiber das Ruckschlagventil 52 in die Lastmel- 
deleitung 8 gemeldet wird. Die Meldeleitung 50 ist zum 
Eingang des Druckabschaltvendls 54 gefuhrt, das in 



SchlieBrichtung durch die Kraft einer Steuerfeder und in 
Offnungsrichtung durch den Druck im Speicher 22 beauf- 
schlagt ist. 

[0044] Bei der in Fig. 2 mit durchgezogener Linie ange- 
deuteten Variante ist der Hydrospeicher 22 iiber die zwi- 
schen dem Sperrblock 18 und dem Hydrozylinder 2 einmun- 
dende Speicherleitung 20 an die Arbeitsleitung 10 ange- 
schlossen. 

[0045] Mit gestrichelten Linien ist eine Variante angedeu- 
tet, bei der die~Steuerseite des Ventils 54 und der Einfachheit 
halber auch der Speicher 22 iiber eine Leitung 20' zwischen 
dem ArbeitsanschluB A und dem Sperrblock 18 an die Ar- 
beitsleitung 10 angeschlossen sind. Bei dieser Variante kann 
keine Leckage aus dem Verbraucher 2 uber das Ventil 54 
zum Tank stattfinden. 

[0046] Allerdings ist nun ein Ventil 54 zu verwenden, das 
die Meldeleitung 50 nicht vollstandig von Druck endastet, 
sondem den Druck in der Meldeleitung auf cincn solchcn 
Wert begrenzt, daB der Hydrospeicher 22 aufgeladen bleibt. 
[0047] Zum Beispiel kann das Vendl 54 eine Proportional- 
drossel 54' sein, wie die in Fig. 2 gestrichelt eingezeichnet 
ist. 

[0048] GemaB der vergroBerten Darstellung in Fig. 3 hat 
der Ventilschieber 62 zwei stimseitige Ringbunde 76, 78, 
die im Ubergangsbereich zu den Federraumen 70, 72 ange- 
ordnet sind. Benachbart zu den Ringbiinden 78, 76 sind zwei 
Tankbiinde 80, 82, zwei zwischen diesen liegende Steuer- 
biinde 84, 86 und ein mitderer Ringsteg 88 vorgesehen. 
[0049] Die Ventilbohrung 60 ist uber zwei im Bereich der 
Bunde 76, 80 bzw. 78, 82 ausgebildete Kanale 90 bzw. 92 
mit dem in Fig. 3 nicht dargestellten Tankkanal 44 und da- 
mit dem TankanschluB T verbunden. Die beiden Druckbe- 
grenzungsvendle 40, 42 sind uber seitlich mundende Auf- 
nahmebohrungen in das Gehause 58 eingesetzt, so daB eine 
Verbindung zwischen dem Kanal 92 oder 90 einerseits und 
dem in der Ventilbohrung 60 mundenden Arbeitskanal 36 
bzw. 34 andererseits herstellbar ist. 

[0050] Am Gehause 58 sind desweiteren zwei Verbin- 
dungskanale 94, 96 ausgebildet, uber die die Ventilbohrung 
60 im Bereich der beiden Steuerbiinde 84, 86 mit einer etwa 
mittigen Aufnahmebohrung 98 fur die Druckwaage 30 ver- 
bunden isi. Diese Aufnahmebohrung 98 mundet in einen 
mitderen Druckraum 100 der Ventilbohrung 60. In den Ver- 
bindungskanal 94, 96 sind die beiden Lasthalteventile 51 
bzw. 53 eingesetzt. 

[0051] Die Druckwaage 30 hat eine in die Aufnahmeboh- 
rung 98 eingesetzte Buchse 102, in der der Regelkolben 104 
gefuhrt ist. Dieser ist Uber die SchlieBfeder 32 in die 
SchlieBstellung vorgespannt. Wie bereits anhand von Fig. 2 
erlautert, ist der Federraum 74 der Druckwaage 30 mittels 
der Lastdruckzweigleitung 34 mit der Lastmeldeleitung 8 
verbunden. 

[0052] Die Buchse 102 hat im Bereich der beiden Verbin- 
dungskanale 94, 96 Radialdurchbruche 106, so daB bei einer 
Axialverschiebung des Regelkolbens 104 eine Verbindung 
zwischen dem mittigen Druckraum 100 und den Verbin- 
dungskanalen 94 oder 96 aufgesteuert wird. 
[0053] In der Darstellung gemaB Fig. 3 oberhalb der Ra- 
dialdurchbruche 106 mundet die Meldeleitung 50 in die In- 
nenbohrung der Buchse 102. Der Regelkolben 104 hat eine 
Winkelbohrung 108, die in der in Fig. 3 dargestellten 
Grundposition einerseits in der Stirnseite des Regelkolbens 
104 und andererseits im Umfangsbereich zwischen den Ra- 
dialdurchbruchen 106 und dem Mundungsbereich der Mel- 
deleitung 50 mundet. In dicsc Winkelbohrung 108 ist cine 
Blende 110 eingesetzt. Wie im folgenden noch naher erlau- 
tert wird, kann iiber die Winkelbohrung 108 der Druck vor 
der Druckwaage abgegriffen und in die Meldeleitung 50 ge- 
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meldet werden. Prinzipiell lieBe sich dieser Druck auch Ciber 
ein Ruckschlagventil im Bereich zwischen den beiden Last- 
halteventilen 51, 53 aus dem Verbindungskanal 94 bzw. 96 
abgreifen. Die Anrnelderin behalt sich vor, auf diese Ab- 
griffsmoglichkeit einen eigenen Anspruch zu richten. 
[0054] Zum besseren Verstandnis seien im folgenden die 
Betriebszustande der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten 
LUDV-Steueranordnung eriautert. 

[0055] Zunachst sei angenommen, daB der hochste Last- 
druck nicht am Hydrozylinder 2 des Greifers, sondern an ei- 
nem der anderen Verbraucher, beispielsweise dem Ausleger, 
dem Stiel oder dem Drehwerk ankegt. Wie bei LIJDV-vSy- 
stemen ublich, liegt dieser hochste Lastdruck in der Last- 
druckmeldeleitung 8 an, so daB uber den nicht dargestellten 
Load-Sensing-Regler der Verstellpumpe ein Pumpendruck 
eingestellt ist, der urn einen vorbestimmten Beirag hoher als 
der Lastdruck in der Lastmeldeleitung 8 ist. Dieser hochste 
Lastdruck dcs Systems wird uber die cxtcrnc Lastdruck- 
zweigleitung 34 unter Umgehung des Ruckschlagventils 52 
in den Federraum der Druckwaage 30 gemeldet. 
[0056] Bei Ansteuerung des Greifers wird der Ventilschie- 
ber 62 des Wegeventils 26 beispielsweise durch Anlegen ei- 
ner Steuerdruckdifferenz an den Steueranschlussen a, b nach 
links (Ansicht nach Fig. 3) verschoben, so daB uber den 
Ringsteg 88 die Verbindung vojii DruckanschluB P zum 
Druckraum 100 aufgesteuert wird. Dieser Offnungsquer- 
schnitt entspricht dem wirksamen Durchmesser der ZumeB- 
blende 28. Der Regelkolben 104 wird in eine Regelstellung 
verschoben, in der der auf seine vordere Stirnflache wir- 
kende Druck im wesentlichen so groB wie der auf seine 
Ruckseite in SchlieBrichtung wirksame Lastdruck ist. In 
dieser Regelposition ist der Mundungsbereich der Meldelei- 
tung 50 noch durch den Uinfang des Regelkolbens 104 ab- 
gesperrt. Bei einer Axial verschiebung des Ventilschiebers 
62 nach links (Fig. 3) wird das Lasthalteventil 53 durch den 
Druck stromabwarts der Druckwaage 30 aufgesteuert, so 
daB das Dmckmittel uber den Richtungsteil des Wegeventils 
26, das heiBt uber die durch den Steuerbund 86 aufgesteu- 
erte Verbindung zwischen dem Verbindungskanal 94 und 
dem Arbeitskanal 36, zum ArbeitsanschiuB A und von dort 
zum Zylinderraum 14 gelangt. Der Hydrozylinder 2 wird 
ausgefahren und der Greifer geschlossen. Das aus dem Rin- 
graum 16 verdrangte Dmckmittel strdmt uber den Arbeits- 
anschiuB B, den Arbeitskanal 34 und die vom Tankbund 80 
aufgesteuerte Verbindung zwischen dem Arbeitskanal 34 
und dem Kanal 90 zuruck zum Tank T. 
[0057] In dem Betriebszustand. in dem der hochste Sy- 
stemlastdruck am Hydrozylinder 2 anliegt, wird der Regel- 
kolben 104 gegen die Kraft der SchlieBfeder 32 und den in 
der Lastmeldeleitung 8 herrschenden niedrigeren Lastdruck 
in seine Endposition bewegt, so daB die Verbindung zwi- 
schen der Winkelbohrung 108 und der Meldeleitung 50 auf- 
gesteuert wird. Der an der unteren Stirnflache des Regelkol- 
bens 104 herrschende hochste Lastdruck wird dann uber die 
Meldeleitung 50 und das Ruckschlagventil 52 in die Last- 
meldeleitung 8 gemeldet und der Pumpendruck entspre- 
chend erhdht. Die Ansteuerung der Verbraucher erfolgt dann 
nach dem bekannten LUDV-Prinzip. 

[0058] Es sei nun angenommen. daB der Systemdruck, das 
heiBt der Lastdruck am Hydrozylinder 2 weiter ansteigt und 
den am Druckabschaltventil 54 eingestellten Grenzlastdruck 
erreichL Das heiBt, durch entsprechende Einstellung des 
Druckabschaltventils 54 laBt sich der Greiferdruck auf einen 
vorbesummten Wen, beispielsweise 300 bar begrenzen. Bei 
Errcichcn dcs Grcnzlastdruckcs wird das Spcichcrladcvcntil 
54 (?) durch den in den Speicherkanal 56 gemeldeten Grenz- 
lastdruck in die Offnungsstellung gebracht. so daB die Mel- 
deleitung 50 mit dem Tank T verbunden ist. Der Druck in 



der Meldeleitung 50 wird dann Uber die geoffnete Abschalt- 
stufe vollstandig zum Tank T endastet, so daB die Greifer- 
sektion keinen Druckaufbau im System mehr bewirken 
kann. Das System geht mil dem geschlossenen Greifer nicht 

5 auf Druckabschneidung. Nachdem die Meldeleitung 50 
druckentlastet ist, fallt der Lastdruck in der Lastmeldelei- 
tung 8 auf den nachsthoheren Verbraucherlastdruck eines 
parallel betatigten Verbrauchers ab, so daB der Pumpen- 
druck enisprechend verringert wird. Das Ruckschlagventil 

10 52 in der Meldeleitung 50 verhindert, daB dieser verringerte 
Lastdruck in der Lastmeldeleitung 8 zum Tank hin abgebaut 
wird. Dieser hochste Lastdruck der parallel zum Greifer an- 
gesteuerten Verbraucher wird uber die Lastdruckzweiglei- 
tung 34 in den Federraum 74 der Druckwaage 30 gemeldet. 

15 Weil der Greifer bis auf Anschlag gefahren ist, flieBt uber 
die ZumeBbiende 28 kein Druckmittel mehr, so daB im 
Druckraum 100 Pumpendruck ansteht. Die Druckwaage 30 
ist also vollstandig geoffnet. Die cntstchcndc Vcrlusdci- 
stung beschrankt sich in diesem Betriebszustand lediglich 

20 auf die uber die Blende 110 in der Winkelbohrung 108 zum 
Tank T hin abstromende Steuerdlmenge. Ist kein paralleier 
Verbraucher betatigt, fallt der Pumpendruck auf den Stand- 
by-Druck ab. 

[0059] Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbei- 

25 spiel wird der eingestellte Greiferdruck durch die leckolfreie 
Absperrung iiber den Sperrblock 18 gehalten, wobei eine 
eventuelle Leckage oder das Nachgeben des gegriffenen 
Objektes durch den Speicher 22 kompensierbar ist. 
[0060] Fallt der Lastdruck am Greifer auf den unteren am 

30 Druckabschaltventil 54 eingestellten Wert, so wird die Ver- 
bindung zum Tank T zugesteuert, so daB der Lastdruck in 
der Meldeleitung 50 ansteigt und uber das Ruckschlagventil 
52 in die Lastmeldeleitung 8 gemeldet wird. Das System be- 
findet sich wieder im normalen LUDV-Modus. 

35 [0061] Die Verwendung eines Druckabschaltventils 54 hat 
den Vorteil, daB der Druck am Greifer auf einem vergleichs- 
weise hohen Niveau, beispielsweise 300 bar gehalten wer- 
den kann, wobei das Druckabschaltventil erst bei einem ge- 
ringeren Niveau, beispielsweise 200 bar zuruckschaltet, so 

40 daB die Pumpe nicht nutzlos auf dem hohen Druckniveau 
sondern in Abhangigkeit vom nachstniedrigeren Lastdruck 
angesteuert wird. 

[0062] Bei einfacheren Anwendungen kann auf die Ver- 
wendung eines Hydrospeichers 22 und/oder die Verwen- 
45 dung eines Sperrblocks 18 verzichtet werden. In diesem Fall 
wird der Schaltdruck fur das Druckabschaltventil direkt an 
der Arbeitsleitung 10 abgegrifTen. 

[0063] Anstelle des Druckabschaltvendls 54 kann bei ein- 
facheren Anwendungen auch ein vom Druck in der Melde- 

50 leitung 50 gesteuertes Druckbegrenzungsventil oder eine 
ahnliche geeignete Ventilanordnung zur Begrenzung des 
Grenzlastdruckes verwendet werden. 
[0064] Offenbart ist eine LUDV-Steueranordnung fur zu- 
mindest zwei hydraulische Verbraucher, mit einer Verstell- 

55 pumpe. deren Einstellung in Abhangigkeit von einem in ei- 
ner Lastmeldeleitung anbegenden Verbraucher-Lastdruck 
veranderbar ist, wobei jedem Verbraucher eine ZumeB- 
biende mit nachgeschalteter Druckwaage zugeordnet ist. 
Bei uberschreiten eines Grenzlastdruckes an einem Verbrau- 

60 cher wird mittels einer erfindungsgemaBen Ventilanordnung 
eine in SchlieBrichtung wirksame Seite des diesem Verbrau- 
cher zugeordneten vollstandig aufgesteuerten Regelkolbens 
der Druckwaage mit dem Lastdruck des nachsten lastniedri- 
geren Verbrauchers beaufschlagL 

65 
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4 Ventilanordnung 

6 Druckleitung 

8 Lastmeldeleitung 

10 Arbeit.sleit.ung 

12 Arbeitsleitung 

14 Zyiinderraum 

16Ringraum 

18 Sperrblock 

20 Speicherleitung 

22 Hydrospeicher 

26 Proportional- Wegeventil 

28 ZumeBblende 

29 Richtungsteil 

30 Druckwaage 
32 SchlieBfeder 

34 Lastdruckzweigleitung 

36 Arbeitskanal 

38 Arbeitskanal 

40 Druckbegrenzungsventil 

42 Druckbegrenzungsventil 

44 Tankkanal 

46 Steuerieitung 

48 Steuerieitung 

50 Meldeleitung 

51 Lasthaltevenlil 

52 Ruckschlag\entil 

53 Lasthalteventil 

54 Druckabschaltventil 
56 Steuerkanal 

58 Gehause 

60 Ventilbohrung 

62 Ventilschieber 

64 Steuerfeder 

66 Steuerfeder 

68 Steuergehause 

70 Federraum 

72 Federraum 

74 Federraum (DW) 

76 Ringbund 

78 Ringbund 

80 Tankbund 

82 Tankbund 

84 Steuerbund 

86 Steuerbund 

88 Ringsteg 

90 Kanal 

92 Kanal 

94 Verbindungskanal 
96 Verbindungskanal 
98 Aufnahmebohrung 
100 Druckraum 
102 Buchse 
104 Regelkolben 
106 Radialdurchbruch 
108 Winkelbohrung 
110 Blende 
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1. Hydraulische Steueranordnung fur zumindest zwei 
hydraulische Verbraucher (2), mit einer Verstellpumpe 
deren Einstellung in Abhangigkeit von einem Last- 
druck in einer Lastmeldeleitung (8) veranderbar ist, 
wobei jedem Verbraucher (2) eine ZumeBblende (28) 
mit nachgcschaltctcr Druckwaage (30) zugcordnct isU 65 
deren Regelkolben (104) in SchlieBricbtung vom Last- 
druck in der Lastmeldeleitung (8) und in Offnungsrich- 
tung von dem Druck stromabwarts der zugeordneten 



ZumeBblende (28) beaufschlagbar ist, wobei bei voll- 
standig aufgesteuerter Druckwaage (30) der Lastdruck 
des zugeordneten Verbrauchers (2) iiber eine Meldelei- 
tung in die Lastmeldeleitung (8) gemeldet wird, und 
mit einer Ventilanordnung, iiber die bei Uberschreiten 
eines Grenzlastdruckes die wirksame Druckdifferenz 
uber einen einem ersten der beiden Verbraucher zuge- 
ordneten Regelkolben veranderbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Uberschreiten des Grenzlast- 
druckes an einem Verbraucher (2) mittels der Ventilan- 
ordnung (4) der Druck in der Meldeleitung (50) ab- 
senkbar und die in SchlieBrichtung wirksame Seite des 
dem ersten Verbraucher (2) zugeordneten Regelkol- 
bens (104) mit dem hochsten Lastdruck der anderen 
Verbraucher beaufschlagbar ist. 

2. Steueranordnung nach Patentanspruch 1, wobei die 
Meldeleitung (50) einerseits Uber ein vorzugsweise 
druckgcstcucrtcs Vcntil (54) nut cincm Tank (T) und 
andererseits uber ein Ruckschlagventil (32) mit der 
Lastmeldeleitung (8) verbunden ist und wobei uber 
eine von der Lastmeldeleitung (8) abzweigende Last- 
druckzweigleitung (34) die in SchlieBrichtung wirk- 
same Seite des Regelkolbens (104) mit dem Druck in 
der Lastmeldeleitung (8) beaufschlagbar ist. 

3. Steueranordnung nach PalenLanspruch 2, wobei in 
der Meldeleitung (50) zwischen Ruckschlagvendl (52) 
und ZumeBblende (28) eine Blende (110) vorgesehen 
ist. 

4. Steueranordnung nach Patentanspruch 2 oder 3, wo- 
bei das Vventil ein Druckabschaltventil (54) oder ein 
Druckbegrenzungsventil ist 

5. Steueranordnung nach Patentanspruch 4, wobei 
eine in Offnungsrichtung wirksame Steuerseite des 
Ventiis (54) uber eine Steuerieitung (20, 56) mit dem 
Lastdruck des zugeordneten Verbrauchers (2) beauf- 
schlagt ist. 

6. Steueranordnung nach einem der vorhergehenden 
Patenanspriiche, wobei dem ersten hydraulischen Ver- 
braucher (2) ein Sperrblock (18) vorgeschaltet ist. 

7. Steueranordnung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, wobei an den Fiuidpfad zwischen 
dem Wegevendl (26) und dem ersten Verbraucher (2) 
ein Hydrospeicher (22) angeordnet ist. 

8. Steueranordnung nach Patentanspruch 6 oder 7, wo- 
bei die Steuerieitung (24) von einer Arbeitsleitung (10) 
zwischen dem Sperrblock (18) und dem ersten Ver- 
braucher (2) abzweigt. 

9. Steueranordnung nach einem der Patentanspriiche 3 
bis 8, wobei die Blende (110) in einer Innenbohrung 
des Regelkolbens (104) angeordnet ist, die einerseits in 
einer Stirnflache und andererseits in einer Umfangs- 
wandung des Regelkolbens (104) mundet, wobei uber 
den umfangswandseitigen Mundungsbereich eine Ver- 
bindung zur Meldeleitung (50) aufsteuerbar ist. 

10. Steueranordnung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, wobei die Verstellpumpe Uber einen 
Load-Sensing-Regler verstellbar ist, dem eine Maxi- 
maldruck- und Leistungsregelung uberlagert ist. 
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